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ПЛАН - КОНСПЕКТ

проведения занятия по гражданской обороне

ТЕМА № 8  «Приборы радиационной, химической разведки и дозиметрического контроля».

Учебные цели:

1. Изучить назначение, основные технические данные, устройство, порядок подготовки приборов к работе, правила пользования и осуществление дозиметрического и химического контроля. 

2. Дать практические навыки в работе с приборами.

Учебные вопросы:

1. Приборы радиационной разведки. Порядок подготовки прибора и работа с ним по определению мощности дозы на местности и степени зараженности различных объектов. Бытовые дозиметры. 

2. Назначение, основные технические данные и работа с приборами дозиметрического контроля.

3. Войсковой прибор химической разведки. Определение химических отравляющих веществ в воздухе, на местности, в дыму и сыпучих материалах.                                                                       
4. Практическая работа с приборами.       
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Введение:

Ситуация, в которой население, здания, сооружения, техника и оборудование, продовольствие и вода могут подвергнуться радиоактивному и химическому заражению возможна не только в результате военных действий, но и в мирное время при возникновении ЧС на потенциально опасных объектах.

С целью получения данных для определения работоспособности по радиационному показателю  л/с формирований ГО, рабочих, служащих, населения, определения необходимости и объема оказания медицинской помощи организуется и проводится оценка радиационной обстановки, ведется дозиметрический контроль.

На занятии предстоит научиться работать с приборами, приобрести определенные практические навыки по выполнению задач радиационной, химической разведки и дозиметрического контроля.

1. «Приборы радиационной разведки. Порядок подготовки прибора и работа с ним по определению мощности дозы на местности и степени 

зараженности различных объектов. Бытовые дозиметры».

 Методы обнаружения и измерения ионизирующих излучений.

Радиоактивные излучения, которые могут возникнуть при аварии на АЭС, при ядерном взрыве, нельзя обнаружить по внешним признакам и органами чувств. Обнаружение РВ основывается на способности их ионизировать вещество среды, в которой они распространяются. В результате ионизации в веществе происходят физико-химические изменения, которые можно обнаружить и оценить количественно. 

Для обнаружения и измерения РВ используются следующие  методы:

    Фотографический метод  заключается в том, что РИ, попадая на чувствительный слой фотопленки, выбивают электроны из молекул бромистого или хлористого серебра, находящихся в этом слое, после  проявления такая пленка становится черной. Степень почернения пропорциональна дозе РИ. Сравнивая потемнение пленки с эталонами можно определить полученную.

     Химический метод основан на определении химических изменений, происходящих в некоторых веществах под воздействием РИ. Так, например, хлороформ при облучении распадается с образованием соляной кислоты, которая изменяет окраску красителя, добавляемого к раствору хлороформа. Чем больше степень окраски, тем выше полученная доза  облучения. На этом принципе основано действие химических гамма дозиметров ДП-7ОМ.

     Сцинтилляционный метод основан на том, что некоторые вещества, как, сернистый цинк, йодистый натрий, под воздействием РИ испускают фотоны видимого света, которые затем регистрируются.

     Сущность ионизационного метода заключается в том, что под воздействием РИ в изолированном объеме происходит ионизация газа: электрически нейтральные атомы или молекулы газа разделяются на положительные и отрицательные ионы. Если в этом объеме поместить два электрода и приложить к ним напряжение, то под воздействием создавшегося электрического поля в ионизированном газе возникает направленное движение заряженных частиц, т. е. через газ пройдет электрический ток, называемый ионизационным током. Чем больше интенсивность, а, следовательно, и ионизирующая способность РИ, тем выше сила ионизационного тока. Это дает возможность, измеряя силу ионизационного, определять интенсивность РИ. На этом методе обнаружения РИ основана работа приборов радиационной разведки.

ДП-5А (Б, В)
Измеритель мощности дозы (рентгенметр) ДП-5А (Б, В) предназначен для измерения уровней гамма радиации и радиоактивной зараженности различных предметов по гамма-излучению. Мощность дозы гамма-излучения определяется в миллирентгенах или рентгенах в час для той точки пространства, в которой помещен при измерениях соответствующий газоразрядный счетчик прибора. Кроме того, имеется возможность обнаружения бета излучения.

В комплект прибора входят:

· Прибор в футляре с ремнями и контрольным источником (стронций 90-литий 90);

· Удлинительная штанга;

· Колодка питания для подключения прибора к внешнему источнику постоянного тока напряжением 3,6 и 12 вольт;

· Комплект эксплуатационной документации: техническое описание и инструкция по эксплуатации, паспорт;

· Комплект запасного имущества;

· 10 чехлов из полиэтиленовой пленки для зонда;

· Укладочный ящик.

Технические характеристики.

1. Прибор ДП-5А (Б, В) должен обеспечить требуемые характеристики после 1 минуты само прогрева Диапазон измерений по гамма-излучению от 0,05 мр/ч до 200 р/ч. Прибор имеет 6 поддиапазонов измерений.

	Под диапазон
	Положение

 ручки  переключателя
	Шкала
	Единицы 

измерения
	Пределы 

измерений

	I
	200
	0-200
	р/ч
	5-200

	II
	х 1000
	0-5
	мр/ч
	500-5000

	III
	х 100
	0-5
	мр/ч
	50-500

	IV
	х 10
	0-5
	мр/ч
	5-50

	V
	х 1
	0-5
	мр/ч
	0,5-5

	VI
	х 0,1
	0-5
	мр/ч
	0,05-0,5


2. Отсчет показаний производится по шкале с последующим умножением на соответствующий коэффициент поддиапазона. Участки шкалы от 0 (нуля) до первой значащей цифры являются нерабочими.

3. Прибор имеет звуковую индикацию на всех поддиапазонах, кроме первого.

4. Основная погрешность градуировки прибора в нормальных климатических условиях не превышает 1±35 % от измеряемой величины при облучении радиоактивным источником СО 60.

Примечание: Под нормальными климатическими условиями понимается 

                       температура окружающего воздуха + 20°С ±5°С, 

                       давление 750 ± 30 мм. рт. ст., относительная влажность

                       окружающего воздуха 65 ± 15 %.

5. Прибор обеспечивает измерения: 

а) В интервале температур - 40°С до + 50°С и относительной влажности 

    65 ±15 %;

б) В условиях относительной влажности 95 ± 3 % при температуре + 3°С;

в) После дождевания с интенсивностью 5 ± 2 мм в минуту;

г) При погружении зонда в воду на глубину до 50 см;

д) После пребывания в пыленесущей среде.

6. Прибор не имеет «обратного хода» стрелки микроамперметра при перегрузочных облучениях до 300 р/ч на поддиапазонах х 10, х 1, х 0,1.

7. Наибольшее время наблюдения показаний прибора, необходимое для получения гарантируемой точности отсчета, не превышает 45 сек.

8. Питание прибора осуществляется тремя элементами типа 1,6 ПМЦ х 1,05 (КБ-1), А336 (свет-1), отдельными элементами батареи «Планета». Два элемента предназначены для питания прибора и один для подсветки шкалы прибора. Комплект питания обеспечивает непрерывную работу в нормальных условиях в течение не менее 40 часов при использовании свежих элементов. Прибор имеет переходное приспособление, позволяющее питать прибор от посторонних источников питания постоянного тока, напряжением 3,6 и 12 в.

9. Вес прибора с элементами питания (без футляра) – не более 2,1 кг, вес комплекта в укладочном ящике – не более 7,6 кг.

10.Среднее время безотказной работы составляет не менее 400 час.

Конструкция

1. Прибор состоит из измерительного пульта и зонда, соединенного с пультом при помощи гибкого кабеля длиной 1,2 м.

2. Пульт состоит из следующих основных узлов: панель, кожух, крышка отсека питания.

3. Панель, кожух и крышка отпрессованы из стекловолокнита, обладающего высокой механической прочностью

На панели размещаются:

· Кнопка сброса показаний;

· Потенциометр регулировки режима;

· Микроамперметр;

· Тумблер подсветки шкалы;

· Переключатель диапазонов на 8 положений;

· Гнездо подключения телефона.

· К панели крепится кабель, соединяющий пульт с зондом.

4. В кожухе имеется отсек для размещения трех источников питания 1,6 ПМЦ–105, А 336 или 3–х элементов «Планета» согласно схеме подключения на дне отсека питания. Для работы от посторонних источников служит колодка питания, которая вставляется в отсек вместо элементов питания. Крышка или колодка питания с резиновой прокладкой крепится четырьмя винтами к кожуху.

5. Зонд герметичен и имеет цилиндрическую форму. В зонде помещены газо-разрезные счетчики СТС–5 и СИ-ЗБГ и другие элементы схемы. Корпус зонда имеет окно, заклеенное этилцеллюлозной водостойкой пленкой. Зонд имеет поворотный экран, который в положении «Б» открывает окно. На корпусе есть два выступа, которыми зонд ставится на обследуемую поверхность при индексации бета–заряженности. Для удобства измерений зонд имеет ручку.

6. Удлинительная штанга позволяет, при необходимости, увеличить длину зонда в пределах 450–720 мм. Присоединение к ручке зонда осуществляется с помощью обхвата.

7. В корпусе прибора расположен  газоразрядный счетчик СИ-ЗБГ, который обеспечивает работу прибора на поддиапазоне 200 (зонд отключен).

Подготовка прибора к работе:

1. Ознакомиться с техническим описанием и инструкцией по эксплуатации.

2. Извлечь прибор из укладочного ящика, открыть крышку футляра, ознакомиться с расположением и назначением органов управления. Пристегнуть к футляру плечевой и поясной ремень. Вынуть прибор и зонд из футляра. Установить корректором механический «0» микроамперметра, ручку «Режим» повернуть против часовой стрелки до упора, ручку переключателя поддиапазонов установить в положение «Выключено». Подключить источники питания согласно схемы и проверить включением тумблера «Освещение» (осв) и в положении «Реж.» переключателя поддиапазонов, вращением потенциометра «Реж.» по часовой стрелке убедиться в перемещении стрелки вправо – это значит источники подключены правильно. Установить стрелку микроамперметра на метку шкалы. Завернуть винты крышки отсека питания.

3. Закрепить прибор в футляре, подключить телефон, проверить работоспособность его по контрольному источнику излучения

Для этого необходимо:

· Открыть контрольный источник, вращая защитную пленку (крышку) вокруг оси;

· Повернуть экран зонда в положение «К»;

· Установить зонд опорными выступами на крышку футляра в фиксаторы так, чтобы контрольный источник измерения находился против окна. 

Работоспособность проверяется по зуммеру в телефоне, при этом стрелка прибора должна зашкаливать на поддиапазонах х 0,1 и 1,0 и отклоняется х 10. Сравнить показания прибора  на поддиапазоне х 10 с показанием, записанным в паспорте на прибор в разделе 13 при последней проверки градуировки. Если показания совпадают, прибор можно использовать. Поставить экран зонда в положение «Г», нажать кнопку «Сброс» (стрелка прибора установится на «0» шкале), ручку поддиапазонов в положение «Реж.». Прибор готов к работе.

Основные различия ДП–5А, ДП–5Б, ДП–5В.

Прибор ДП–5Б отличается от ДП–5А следующим:

· Крышка отсека источников питания ДП–5В крепится одним специальным невыпадающим винтом в центре;

· В ДП–5Б нет дополнительного газоразрядного счетчика в корпусе прибора, а используется счетчик СИ-ЗБГ зонда на поддиапазоне 200;

· В ДП–5Б у зонда нет ручки, а используется штанга измененной конструкции;

· Изменена конструкция делителя напряжения в колодке питания.

Прибор ДП–5В отличается от ДП–5Б следующим:
· Прибор ДП–5В сохраняет работоспособность после падения с высоты 0,5 м, его корпус изготовлен из пресс–материала и обладает более высокой механической прочностью;

· Прибор ДП–5В не имеет «обратного» хода стрелки при перегрузочных облучениях на поддиапазонах 4,5 и 6 и 50 р/ч, у прибора ДП–5Б только 1 р/ч;

· В приборе ДП–5В контрольный источник измерения смонтирован под поворотным экраном зонда и, при проверке работоспособности прибора, зонд нужно устанавливать меткой «К» против рамки;

· В приборе не предусмотрен потенциометр «Режим». Регулировка напряжения, подаваемого в схему, производится автоматически, что упрощает работу с прибором.

ИМД -5

Назначение, подготовка к работе, порядок работы ИМД-5.

Измеритель мощности дозы ИМД-5 предназначен для измерения мощности поглощенной дозы гамма-излучения и обнаружения бетта-излучения.

Технические данные

1. Прибор обеспечивает измерение мощности поглощенной дозы от 0,05 мрад/ч до 200 рад/ч. 

	Поддиапазон
	Положение ручки переключателя
	Шкала прибора
	Обозначение единицы измерения
	Пределы измерений

	1.
	    200
	0-200
	рад/ч.
	5-200

	2.
	Х  1000
	0-5
	мрад/ч
	500-5000

	3.
	Х  100
	0-5
	мрад/ч
	50-500

	4.
	Х  10
	0-5
	мрад/ч
	5-50

	5.
	Х  1
	0-5
	мрад/ч
	0,5-5

	6.
	Х  0,1
	0-5
	мрад/ч
	0,05-0,5


2. Прибор обеспечивает индикацию плотности потока бета-излучения в пределах от 50 до 50000 бета-частиц/мин х см², диапазон индикации разбит на 3 поддиапазона.

	Поддиапазон
	Положение ручки переключателя
	Шкала прибора
	Обозначение единицы 

измерения
	Пределы 

измерений

	4.
	Х 10000
	0-5
	бета-частиц/мин х см²
	5000-50000

	5.
	Х  1000
	0-5
	бета-частиц/мин х см²
	500-5000

	6.
	Х  100
	0-5
	бета-частиц/мин х см²
	50-500


Прибор обеспечивает звуковую индикацию гамма и бета-излучения головным телефоном.

 Относительная погрешность ± 30%.

Питание прибора осуществляется от двух элементов А-343 напряжением не более 3В, обеспечивает 100 час непрерывной работы.

Вес прибора с формуляром, ремнями и телефоном -3,5кг (без ящика), с ящиком - 9кг.

В комплект прибора входят: ящик укладочный, прибор, делитель напряжения, колодка питания, телефон, футляр, кабель, штанга удлинительная, два ремня, чехол, отвертка, лампа, техническое описание, инструкция по эксплуатации, формуляр.

                               Подготовка к работе:

· Извлечь прибор из ящика, к блоку детектирования присоединить штангу, которая используется как ручка;

· Открыть крышку футляра;

· Произвести внешний осмотр; 

· Поставить ручку переключателя поддиапазонов в положение «О» (выключено); 

· Подключить источники питания;

· Поставить ручку переключателя поддиапазонов в положение ▲ (контроль режима).

· Стрелка прибора должна установиться в режимном секторе. 

· Проверить освещение шкалы.

· Установить ручку переключателя поддиапазонов последовательно в положения х1000, х100, х10, х1, х0,1. 

· Проверить работоспособность прибора на всех поддиапазонах, кроме первого, с помощью контрольного источника, укрепленного на поворотном экране блока детектирования, для чего установить поворотный экран в положение ▲ и подключить телефон.

· Проверить работоспособность по щелчкам в телефоне. 

· При этом стрелка микроамперметра должна зашкаливать на 6 и 5 поддиапазонах (х1, х0,1), отклоняться на 4 (х10), а на 3 (х100) и 2 (х1000) может не отклоняться из-за недостаточной активности контрольного источника.

· Сравнить показания прибора на 4 поддиапазоне с показаниями формуляра прибора. 

· На 6 поддиапазоне щелчки в телефоне могут периодически прерываться из-за большой активности источника на этом поддиапазоне.

· Нажать кнопку сброса показаний Х.

· Повернуть поворотный экран блока детектирования в положение γ. 

· Поставить ручку переключателя в положение ▲.    

· Прибор готов к работе.

Допустимые нормы радиоактивной зараженности приведены на шильнике внутри крышки футляра прибора.

Некоторые из них:

· Автотранспорт – 180 мрад;

· СИЗ – 44 мрад;

· Открытые участки тела – мрад;

· Продукты питания и вода (объем 1000 см³) –1,4 мрад.
Основные правила обращения с прибором:

1. Содержать прибор в чистоте.

2. Оберегать прибор от ударов.

3. Защищать от прямых солнечных лучей, сильного дождя и мороза.

4. Выключать в перерывах между работой.

5. Следить за наличием смазки в резьбе корпуса зонда.

6. Не перегибать слишком сильно кабель зонда.

7. Открывать крышку контрольного источника только на время проверки. При необходимости своевременно проводить дезактивацию, дегазацию и дезинфекцию прибора.

Порядок измерения уровней радиации (мощности дозы излучения):

· Экран зонда ставится в положение «Г». Зонд на вытянутой руке упорами вниз удерживается на высоте 0,7–1,0 м от земли. 

· Переключатель поддиапазонов поставить в положение «200».

· Показания считываются по шкале «0-200» нижняя. Уровень радиации /рентген/час, рад/час/ измеряется в месте расположения пульта.

Для уяснения этого слушатели решают задачу:  стрелка прибора остановилась  на цифре «100», переключатель поддиапазонов в положении «200». Какой  уровень радиации на местности? Ответ: 100 р/час/  (теоретически)
Если показания малы или будут отсутствовать, переключатель последовательно ставится в положения «х1000, х100, х10, х1, х0,1» показания снимают по верхней шкале «0-5» и умножают на соответствующий  коэффициент поддиапазона. Уровень радиации измеряется в месте расположения зонда. 

Пример: стрелка показывает цифру «3», переключатель в положении «х100». Какой уровень радиации на местности? Ответ: 300 мр/час

Зонд прибора при измерениях уровней радиации может находиться и в чехле прибора, но тогда показания надо умножить на коэффициент экранизации 1,2. Перед каждым измерением необходимо нажимать кнопку «сброс». Слушатели тренируются считывать показания.

Порядок определения зараженности объектов.

Степень радиоактивной зараженности объектов измеряется, как правило, на незараженной местности или в местах, где внешний гамма–фон (уровень радиации) не превышает предельно допустимого заражения объекта более чем в 3 раза. Если гамма-фон более чем в 3 раза превышает предельно допустимую величину заражения людей, инструмента, одежды, СИЗ, воды и продуктов питания, то измерения проводятся в укрытиях, снижающих гамма-фон.

Если замеры производятся на зараженной местности, то необходимо учитывать гамма-фон (Гф). Измерение гамма - фона производится в следующем порядке: экран на зонде прибора ставится в положение «Г» и стороной с упорами обследуют поверхность на месте замера на высоте 70 -100см от поверхности земли и на расстоянии 15-20 м от зараженных объектов производится измерение гамма - фона. 

 Степень радиоактивной зараженности поверхности тела человека, а также сельхоз. животных, техники, транспорта, продовольствия и воды определяется путем измерения мощности дозы гамма–излучения на расстоянии 1–1,5 см от этих объектов (Р изм). По частоте зуммера и наибольшим показаниям прибора определяют места максимального заражения. Показания снимают через 10 - 45сек. Из максимальных значений показаний прибора вычитается гамма–фон, который предварительно делится на коэффициент, учитывающий экранирующее действие контролируемого объекта (человек – 1,2; автотранспорт – 1,5; бронированная техника – 2,0).
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    – коэффициент. 

При измерении радиоактивного заражения воды и продуктов питания они берутся в количестве /объеме/, указанном в таблице №1, зонд располагается в 0,5 -1,0 см над серединной котелка или буханки хлеба, вдоль их длинных сторон, над центром ведра.

	Продукты
	Измеряемый объем
	Мощность дозы мр/час

	Вода
	Котелок

Ведро
	1,5

4

	Пища в сваренном виде

жидкие и сыпучие продукты
	Котелок
	1,5

	Макаронные изделия, сухофрукты
	Котелок
	0,8

	Хлеб
	Буханка
	1,5

	Мясо сырое
	Туша, полутуша
	20,0

	Рыба сырая
	1кг /25х25см/
	1,5

	Молоко

Взрослым

Детям
	Котелок
	0,5

0,05


Индикация бета-излучения.

Обнаружение бета - излучений производится для того, чтобы определить, какая сторона поверхности объекта (брезентового тента авто, стены, котла для приготовления пищи и др. объектов, через которые проходят гамма-излучения) заражена. При повороте экрана блока детектирования в положении «Б» прибор является индикатором для обнаружения бета - излучений. В положении «Б» экрана блока детектирования измеряется мощность дозы суммарного бета-гамма - излучения.

Для обнаружения бета–зараженности объекта экран зонда установить сначала в положение «Г». 

Поднести блок детектирования к обследуемой поверхности на расстояние 1-1,5см, установив ручку переключателя поддиапазонов последовательно в положение х10², х10³, х10000 , до отключения стрелки микроамперметра в пределах шкалы.

Затем экран зонда поставить в положение «Б» и при прежнем положении зонда произвести второе измерение (определить показание прибора). Если при этом показания увеличиваются, то это говорит о том, что исследуемая поверхность заражена бета - активными веществами. Если же оба показания одинаковы, то это говорит о том, что поверхность бета - активными веществами не заражена, бета - излучения РВ, находящихся с другой стороны объекта, поглощаются им и на прибор не воздействуют.

При индикации бета - излучения в случае расхождения показаний прибора в положениях экрана блока детектирования «Г» и «Б» менее чем на 20% вывод  о наличии бета излучения недостоверен.

После окончания работы прибор выключить, произвести дезактивацию, дегазацию или дезинфекцию прибора.

При измерении зараженности жидких и сыпучих веществ на зонд прибора надевается чехол из полиэтиленовой пленки для предохранения его от загрязнения радиоактивными веществами. После использования чехол подлежит дезактивации или уничтожению.

При измерениях можно пользоваться удлинительной штангой, длину которой можно регулировать в пределах 450–720 мм.

Бытовые дозиметры

«Мастер-1» -  предназначен для использования населением с целью контроля радиационной обстановки на местности, в рабочих и жилых помещениях.

Прибор измеряет мощность полевой эквивалентной (экспозиционной) дозы в диапазоне от 10 до 999 мкР/ч.

Погрешность не более 30 %.

Напряжение питания 6,2 в (4 х СЦ-32).

Габариты 123 х 40 х 14 мм.

Масса 80 г.

Срок службы 6 лет.

На передней панели прибора расположено цифровое табло для индикации результатов измерения и кнопка ПУСК для включения режима измерения. Включение питания прибора осуществляется автоматически с помощью металлической клипсы, расположенной с тыльной стороны прибора. С помощью этой клипсы прибор крепится на одежде.

Работа. Включить прибор, для чего освободить клипсу от изоляционного материала. Для проведения измерений нажать кнопку ПУСК, при этом на цифровом табло должны появиться цифры 0.00, а справа от цифр мигающий знак «СЧ».

Через 36 с после кратковременного нажатия кнопки ПУСК счет импульсов прекращается, о чем свидетельствует прекращение мигания знака «СЧ». Установившееся на табло значение показывает мощность полевой эквивалентной дозы в микрозивертах в час (мкЗ в/ч). Значение мощности экспозиционной дозы в микрорентгенах в час (мкР/ч) получают из значения мощности полевой эквивалентной дозы путем умножения последнего на коэффициент 100.

При включенном питании показания сохраняются до проведения следующего измерения или до выключения прибора.

По окончании измерений выключить прибор, для чего ввести под клипсу изоляционный материал или закрепить прибор клипсой на одежде.

«Белла» - предназначен для обнаружения и оценки с помощью звуковой сигнализации интенсивности гамма-излучения, а также для измерения мощности полевой эквивалентной дозы (МЭД) гамма-излучения по цифровому табло.

Дозиметр «Белла» применяется для оперативного индивидуального контроля населением радиационной обстановки.

Дозиметр «Белла» выполнен в виде портативного, носимого в кармане одежды, прибора.

В дозиметре предусмотрена возможность контроля напряжения питания.

Дозиметр имеет два режима работы: ПОИСК и МЭД.

Режим ПОИСК служит для грубой оценки радиационной обстановки по частоте следования звуковых сигналов.

Режим МЭД служит для измерения мощности эквивалентной дозы по цифровому табло.

Время измерения около 40 сек., при этом на цифровом табло после каждого разряда (цифры) индицируются точки.

Исчезновение точек после 1,2,4 разрядов сигнализирует об окончании процесса измерения.

Расположение и назначение органов управления:

1. Выключатель питания.

2. Цифровое жидкокристаллическое табло.

3. Кнопка «МЭД - контр. питания» для включения режима определения МЭД и контроль напряжения батареи питания.

4. Индикатор напряжения батареи питания.

5. Выключатель в режиме ПОИСК.

Работа в режиме ПОИСК.

Включить дозиметр, при этом на цифровом табло должны индицироваться 0.0.0.0.. Включить режим ПОИСК. При естественном фоновом излучении дозиметр должен подавать 10–60 звуковых сигналов в минуту. С увеличением интенсивности гамма–излучения пропорционально возрастает частота следования звуковых сигналов.

Работа в режиме МЭД.

Измерение МЭД можно производить в любом положении выключателя ПОИСК, при этом в нижнем положении выключателя ПОИСК звуковая сигнализация отключается. Включите дозиметр, при этом на цифровом табло должны индицироваться нули и точки после каждого разряда (цифры) 0.0.0.0. Наличие точек после каждого разряда (цифры)  говорит о том, что происходит измерение МЭД. Измерение МЭД длится около 40 сек. Затем точки 1,2,4 разрядов исчезнут, измерение МЭД закончится, показания дозиметра перестанут изменяться и на его табло будет сохраняться измеренное значение МЭД. Для более точного определения МЭД внешнего гамма–излучения необходимо снять не менее 5 показаний МЭД и вычислить среднее арифметическое значение путем деления суммы всех показаний на их количество. Для получения МЭД в мкР/ч необходимо показания дозиметра умножить на 100.

2. «Назначение, основные технические данные и работа 

с приборами дозиметрического контроля».

Комплект дозиметров ДП–22В

Комплект дозиметров ДП–22В предназначен для измерения доз гамма–излучения. Комплект состоит из зарядного устройства ЗД–5, 50 индивидуальных дозиметров ДКП–50А, паспорта, технического описания и инструкции по эксплуатации. Для переноски и хранения комплекта придается укладочный ящик. Вес комплекта в укладочном ящике не превышает 5,6 кг.

ДКП–50А обеспечивает измерения индивидуальных доз гамма–излучения в диапазоне от 2 до 50 рентген  при мощности дозы от 0,5 до 200 р/ч. Шкала прибора отградуирована в рентгенах. Оцифровка делений через 10 р, цена деления 2 р.

Саморазряд дозиметров в нормальных условиях не превышает 2 деления в сутки. Основная погрешность измерений дозы в нормальных условиях не превышает ± 10 % от конечного значения шкалы. Рабочие температуры – 40°С – + 50° С. Дозиметры герметичные, вес – 32 гр.

 Для удобства пользования дозиметр выполнен в форме авторучки, носят его в кармане одежды. Дозиметр состоит из микроскопа, ионизационной камеры, электроскопа, конденсатора, корпуса и контактной группы.

ЗД–5 – зарядное устройство, по конструкции герметичное. На верхней панели имеет отсек для двух элементов питания типа 145У. Напряжение на выходе ЗД–5 плавно регулируется в пределах 180–250 в. Продолжительность непрерывной работы с одним комплектом питания не менее 30 часов.

На верхней панели ЗД–5 имеется зарядное гнездо с подсветкой и потенциометром. 

Для зарядки ДКП–50А необходимо:

· Отвинтить защитную оправу дозиметра и защитный колпачок зарядного гнезда; 

· Повернуть ручку потенциометра влево до отказа; 

· Вставить дозиметр в зарядное гнездо (при этом горит лампочка и подключается высокое напряжение). 

· Наблюдая в окуляр, нажать на дозиметр и, вращая плавно ручку вправо, наблюдать за перемещением нити к «0». 

· В момент прихода нити на «0» шкалы прибора вынуть его из гнезда, 

· Проверить положение нити при дневном свете, при вертикальном положении нити ее изображение должно быть на «0»,
· Завернуть защитную оправу ДКП–50А и колпачок зарядного гнезда. 

При необходимости можно контролировать дозу облучения, держа дозиметр против света с вертикальным расположением нити.

Периодически наблюдая в окуляр дозиметра, определяют по положению нити на шкале величину дозы облучения, полученную во время работы.

ДКП–50А прямопоказывающий прибор.

Комплект дозиметров ДП–24 отличается от ДП–22В количеством ДКП–50А. В комплект ДП–24 входит 5 дозиметров ДКП–50А.

При эксплуатации дозиметров необходимо бережно обращаться с ними, оберегая их от резких ударов.

Комплект измерителя дозы ИД-1

Комплект индивидуальных дозиметров предназначен для измерения поглощенных доз гамма - нейтронного излучения в интервале температур от - 50°С до + 50 °С, при относительной влажности воздуха до 98 %. Комплект ИД -1 состоит из 10 прямопоказывающих измерителей дозы ИД-1 и зарядного устройства ЗД-6.

Дозиметр обеспечивает измерение поглощенных доз гамма - нейтронного излучения в диапазоне от 20 до 500 рад при мощности дозы от 10 до 360000 рад/ч.

1 рад. – 1,05 рентгена.

Цена деления 20 рад, отсчет измеряемых доз производится по шкале, расположенной внутри дозиметра, аналогично ДКП-50А. 

Саморазряд дозиметра не превышает

а) в нормальных условиях:   за 24 часа – 1 деление, за 150 час – 2 деления

б)        - 50°С  - 1 деление за 6 часов

    + 50 °С – 3 деления за 24 часа.

Гарантийный срок службы – не менее 15 лет (комплекта) или наработка не менее 5000 час.

Вес дозиметра – 40 г.

Вес зарядного устройства – 500 г.

Вес комплекта в футляре – 1500 г.

технический ресурс – не менее 10 000 часов. Масса зарядного устройства – 540г., масса всего комплекта – 2кг. с футляром.

Зарядное устройство ЗД-6  предназначено для  индивидуальных дозиметров ИД-1, ДКП-50А, ДК-0,2 и др., имеющих наружный диаметр 14мм, и зарядный потенциал от 180 до 250 В.

Принципы работы ЗД-6.

При вращении ручки специального механического устройства создается давление на пьезоэлементы, вследствие деформации которых возникает напряжение, которое подается на зарядное гнездо. Изменение напряжения производится путем изменения давления на пьезоэлементы, для ограничения напряжения параллельно пьезоэлементам подключен разрядник.

Порядок зарядки дозиметра:

· Повернуть ручку зарядного устройства против часовой стрелки до упора;

· Вставить дозиметр в зарядно-контактное гнездо зарядного устройства;

· Направить зарядное устройство зеркалом на внешний источник света;

· Добиться максимального освещения шкалы поворотом зеркала;

· Нажать на дозиметр и, наблюдая в окуляр, вращать ручку зарядного устройства по часовой стрелке до тех пор, пока изображение нити на шкале не установится на «0», после чего вынуть дозиметр из гнезда. 

· Проверить положение нити на свет, при вертикальном положении нити ее изображение должно быть на «0».

Последующие дозиметры заряжаются постепенным поворотом ручки по часовой стрелке до упора (не возвращая ее в исходное положение). После зарядки 10-15 разряженных до 30% дозиметров, ручку поворачивают против часовой стрелки до упора.

Индивидуальный измеритель дозы ИД-11 и измерительное устройство (ИУ)

Комплект индивидуальных измерителей дозы ИД-11 предназначен для индивидуального контроля облучения людей с целью первичной диагностики радиационных поражений. 

В комплект входят 500 индивидуальных измерителей дозы ИД-11, расположенных в пяти укладочных ящиках; измерительное устройство ИУ в укладочном ящике, два кабеля питания (кабель с вилкой на конце для питания от сети переменного тока и кабель со специальными выводами на конце для питания от сети переменного тока и кабель со штемпельными выводами на конце для питания постоянным током от аккумуляторов), техническая документация ЗИП, градуированный «ГР» и перегрузочный «ПР» детекторы. 

Масса комплекта 36 кг.

Индивидуальный измеритель дозы ИД-11 представляет собой алюмофосфатное стекло, активированное серебром, изготовлен в форме брелка, обеспечивает измерение поглощенной дозы гамма - нейтронного излучения в диапазоне от 10 до 1500 рад.

Работоспособность ИД-11 обеспечивается в интервале температур от –50 до +50°С в условиях относительной влажности до 98 %. Дозы облучения суммируются при периодическом облучении и сохраняются в дозиметре в течение 12 месяцев.

Облученный ИД-11 обеспечивает показания измерительного устройства с погрешностью ±15 % через 6 часов после облучения при хранении в нормальных условиях. При измерении через 14 часов после облучения дополнительная погрешность измерения не превышает 15 %. ИД-11 обеспечивает многократное измерение одной и той же дозы. Масса ИД-11 равна 25 г. Конструкция ИД-11 состоит из корпуса и держателя со стеклянной пластинкой (детектора). На держателе указан порядковый номер комплекта и порядковый номер индивидуального измерителя. На корпусе имеется шнур для закрепления ИД-11. Для вскрытия и закрытия ИД-11 на передней панели ИУ установлен ключ.

Измерительное устройство ИУ.

ИУ предназначено для использования в стационарных и полевых условиях при температуре от -30°С до +50°С и относительной влажности до 98 %. Время прогрева 30 мин., время непрерывной работы 20 час., а время измерения поглощенной дозы не превышает 30 сек. Проверка работоспособности ИУ производится по встроенному в него контрольному детектору. Питание ИУ осуществляется от сети переменного тока напряжением 220в с частотой 50 Гц, а так же от аккумуляторов напряжением 12в или 24в. Масса ИУ  18 кг.

3. «Войсковой прибор химической разведки. Определение химических отравляющих веществ в воздухе, на местности, в дыму и сыпучих 

материалах».

Химический метод определения отравляющих веществ (0В) в приборах химической разведки.

Обнаружение современных 0В с помощью органов чувств (органолептически) не всегда возможно из-за отсутствия у рядя 0В за​паха, цвета, раздражающего действия, а главное небезопасно; токсичность некоторых 0В настолько высока, что попытка определить их по запаху или раздражающему действию может привести к тяжелому поражению. Органолептически можно лишь ориентировочно определить отдельные 0В (типа иприт) по видимым пятнам и каплям на зара​женных объектах, по изменению цвета растительности, окраски обла​ка 0В и другим внешним признакам.

Основным способом обнаружения и определения 0В в воздухе, на местности, технике, одежде и других объектах является исполь​зование средств химической разведки, а также путем взятия проб и последующего их анализа в химических лабораториях.

Для обнаружения и определения (индикации) 0В применяются химические методы, основанные на использовании реакции ОВ с оп​ределенными веществами - индикаторами.

Для удобства пользования индикаторами, применяемыми в прибо​рах химической разведки, наносятся на пористую основу (силикагель, фильтровальную бумагу) или помещаются в стеклянные ампулы.

Пористая основа с нанесенным индикатором или ампула с ре​активами заключаются в стеклянные индикаторные трубки, которые запаиваются с обеих сторон.

Принципы обнаружения 0В.

Для обнаружения и определения 0В индикаторные трубки  и на​ходящиеся в них ампулы вскрываются, через трубки просасывается зараженный воздух, вследствие чего 0В вступает во взаимодействие с индикатором (реактивом) и вызывает соответствующее изменение окраски наполнителя (реактива).

По характеру и интенсивности окраски определяется тип 0В и его концентрация (сравнивают с цветовыми эталонами на кассетах с индикаторными трубками).

Войсковой прибор химической разведки (ВПХР).

Войсковой прибор химической разведки предназначен для определения в воздухе, на местности, на технике и в сыпучих материалах В–газов, зарина, зомана, иприта, фосгена, дифосгена, синильной кислоты, хлорциана.

В комплект прибора входят:

· Корпус прибора с крышкой;

· Ручной насос;

· Кассеты с индикаторными трубками;

· Противодымные фильтры;

· Насадка к насосу;

· Защитные колпачки;

· Электрофонарь;

· Грелка;

· Патроны к грелке;

· Лопатка;

· Инструкция по эксплуатации прибора.

Для переноски прибора имеется плечевой ремень, а для работы с прибором он закрепляется поясной тесьмой.

Вес прибора 2,3 кг.

Назначение состава комплекта.

1. Корпус с крышкой служит для крепления вложений, переноски и работы по определению ОВ.

2. Ручной насос – поршневой, служит для прокачивания исследуемого воздуха через индикаторные трубки. При 50 - 60 качаниях насоса в 1 мин. через индикаторную трубку проходит 1,8–2 л. воздуха. Насос состоит из головки, цилиндра, штока и ручки. Насос помещается в металлической трубе в корпусе прибора; для выталкивания насоса имеется пружина с защелкой. Насос вкладывается в трубу ручкой наружу. В головке насоса размещены: нож для нареза концов индикаторных трубок, гнездо для установки индикаторных трубок, два углубления для обламывания концов трубок, резиновый клапан и седло клапана. Головка с клапанным устройством соединяется герметично посредством резиновой прокладки. В цилиндре насоса впрессовано направляющее кольцо с четырьмя отверстиями для выхода воздуха при обратном ходе поршня. На шток насоса надет резиновый манжет, закрепляемый втулкой.

 В руч​ке насоса размещены два ампуловскрывателя с маркировкой три зеленые полоски и красная полоска с точкой для вскрытия (разбивания) ампул в индикаторных трубках и вкладыш для фикси​рования ампуловскрывателей в ручке насоса.

3. Кассета служит для размещения десяти индикаторных трубок с одинаковой маркировкой. 

На лицевой стороне кассеты наклеена этикетка с изображением окраски, возникающей на наполнителе индикаторной трубки при наличии в воздухе ОВ, и с кратким указанием порядка работы с индикаторными трубками, помещенными в кассету.

При работе с индикаторной трубкой можно определить примерную концентрацию паров ОВ в воздухе путем сравнивания окраски, появившейся в наполнителе индикаторной трубки, с окраской, изображенной на этикетке. Внизу кассеты указаны дата изготовления индикаторных трубок, вложенных в кассету, и срок их годности. Кассеты закрыты бумажным чехлом.

4. Насадка предназначена для работы с прибором в дыму, при определении ОВ на почве, технике, сооружениях, одежде и других предметах, а также в сыпучих материалах.

Корпус насадки имеет четыре прорези и соединен с воронкой. В корпус насадки вставлен стеклянный стакан. По резьбе основания воронки свободно вращается гайка с укрепленным на ней откидным прижимным кольцом, которое имеет защелку. Герметизация стеклянного стакана обеспечивается при помощи двух резиновых прокладок.

5. Индикаторные трубки предназначены для определения ОВ и представляют собой запаянные трубки стеклянные, внутри которых помещены наполнитель, одна или две стеклянные ампулы с реактивами.

Примечание: индикаторные трубки с одним желтым кольцом ампул не содержат.

Каждая индикаторная трубка имеет условную маркировку показывающую, для обнаружения какого ОВ она предназначена. Маркировка нанесена на верхней части трубки.

В комплект прибора входят три вида индикаторных трубок, по 10 трубок (одна кассета) каждого вида:

а) Трубка с одним красным кольцом и красной точкой для определения 0В типа зарин, зоман и У-газы.

Чувствительность трубки:

· Наименьшая опасная концентрация 0В - 0,00005 мг/л;

· Практически безопасная концентрация - 0,0000005 мг/л»

б) Индикаторная трубка с тремя зелеными кольцами - на фосген (дифосген), синильную кислоту (хлорциан).

Чувствительность трубки:

· Концентрация 0В - 0,005 мг/л,

в) Индикаторная трубка с одним желтым кольцом - на иприт.

Чувствительность трубки:

· Концентрация паров иприта - 0,002 мг/л.

В зависимости  от задач химической разведки количество индикаторных трубок и их комплект могут быть изменены.

6. Защитные колпачки служат для предохранения внутренней поверхности воронки насадки от заражения каплями стойких ОВ и для помещения проб почвы и сыпучих материалов.

7. Противодымные фильтры состоят из одного слоя фильтрующего материала или нескольких слоев капроновой ткани. Фильтры используются для определения ОВ в дыму или воздухе, содержащем пары веществ кислого характера, а также при определении ОВ из почвы или других сыпучих материалов. При длительном хранении фильтры находятся в чехле из полиэтиленовой пленки.

8. Электрофонарь применяется для работы в ночное время. Фонарь включается поворотом головки по часовой стрелке.

   9. Грелка служит для подогрева трубок при определении ОВ при пониженной температуре окружающего воздуха от -40 С до + 10 —15 С.                                       

В корпус грелки можно вставить три индикаторные трубки и патрон (всего 10 штук). Снаружи корпус грелки имеет 2 боковых выступа для крепления штыря, для разбивания ампулы патрона грелки. Снаружи корпуса грел​ки имеются две проушины, в которые вставляется штырь для проко​ла и приведении в действие патронов. Внутри корпуса вставлен сердечник, состоящий из четырех медных трубок (три малого диа​метра для индикаторных трубок и одна  большого (центральная - для патрона)).

Пространство вокруг сердечника заполнено теплоизолирующим наполнителем.

Патрон грелки состоит из металлической гильзы, ампулы с раствором с пластмассового колпачка с центральным отверстием, куда вводится штырь при разбивании ампулы в момент использования патрона. 

В зависимости от температуры окружающего воздуха внутри боковых отверстий достигается температура:

· При - 40°С до +35 – +75°С с остыванием за 7–8 мин до +20 – +30°С;

· При -20°С до + 60° – +75°с остыванием за 7–8 мин до +30 – +40°С;

· Температура в грелке до +15°– +20°С сохраняется в течение 10–15 минут.

10. Лопатка служит для забора сыпучих веществ.

11. Инструкция по эксплуатации определяет порядок работы с прибором при определении ОВ. 

В приборе имеются инструкции – памятки для химика разведчика.

Подготовка прибора к работе:

В походном положении прибор носится на левом боку и закреп​ляется тесьмой вокруг пояса. При работе прибор передвигается вперед.

При подготовке прибора к использованию необходимо:

· Произвести  внешний осмотр прибора;

· Проверить наличие в приборе всех предметов и убедиться  в их исправности;

· Разместить кассеты с индикаторными трубками в следующем порядке: сверху трубки с красной маркировкой, затем с зеленой и внизу с желтой маркировкой;

· Снять с ПДФ полиэтиленовый чехол;

· Вынуть из прибора инструкцию по эксплуатации.

Грелку готовить к работе следующим образом:

· Вставить патрон в центральное гнездо корпуса грелки;

· Разбить штырем (ударом руки) находящуюся в патроне ампулу, погрузить штырь до отказа, произвести поворот штыря;           

· Быстро вынуть штырь из патрона, при этом необходимо со​блюдать меры предосторожности, т. к.  реакция в патроне может произойти с выбросом содержимого патрона. Появление паров из патрона указывает на нормальный запуск грелки. 

Запрещается бросать патроны для грелки, т.к. возможно срабатывание патрона с разрывом.

Работа с прибором ночью и распознавание окраски наполните​лей ИТ в этих условиях производится с помощью фонаря.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТРАВЛЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ.

А. Определение 0В в воздухе.

Наличие 0В в воздухе определяют по внешним признакам и по показаниям индикаторных трубок. При подозрении на наличие 0В в воздухе необходимо надеть противогаз и исследовать воздух с по​мощью индикаторных трубок, имеющихся в приборе. 

Обследование воздуха индикаторными трубками проводить

в такой последователь​ности:

· Трубками с красным кольцом и точкой;

· Трубкой с тремя зелеными кольцами;

· Трубкой с желтым кольцом. 

1. Порядок работы с трубками с красным кольцом и точкой.

Определим ОВ в опасных концентрациях (С=0,00005 - 0,1 мг/л и выше). 

Для этого необходимо:

· Открыть прибор, вынуть две трубки (опытную и контрольную), поместить их в штатив;

· Вынуть насос, вскрыть (облагать концы) индикаторные трубки; 

· Разбить верхние ампулы в обоих ИТ, взять за маркированные концы и встряхнуть их 2 - 3 раза;

· Одну (контрольную) вставить в штатив, а другую (опытную) вставить в насос и прокачать через нее воздух (5-6 качаний при темпе 50-60 качаний в минуту);

· Разбить нижние ампулы в обеих трубках и встряхнуть их од​новременно;          

· Наблюдать за переходом окраски контрольной трубки от крас​ной до желтой.

К моменту образования желтой окраски в контрольной трубке красный цвет верхнего слоя наполнителя опытной трубки указывает на наличие ОВ (Ви-газа, зарина, зомана) в опасных концентрациях. 

Если в опытной трубке желтый цвет наполнителя появился одновременно с контрольной, это указывает на отсутствие ОВ или наличие ОВ в меньших концентрациях.

Определение ОВ в безопасных концентрациях (порядка 0,0000005 мг/л)

В том случае, если при 5-6 качаниях получен отрицательный результат, обследование воздуха продолжают. 

Порядок работы с трубками такой же, но при этом:

· При прокачке воздуха через опытную трубку делать 30-40 полных качаний насосом;

· Разбивать нижние ампулы обеих трубок не сразу, а через 2-3 минуты после прокачки (дать выдержку);.

Положительные показания трубок свидетельствуют о наличии ОВ в практически безопасных концентрациях. 

Отсутствие показаний трубок может служить основанием для снятия противогаза (при условии обследо​вания воздуха до этого при 5-6 качаниях).

Если образование желтой окраски наполнителя опытной трубки происходит сразу после разбивания нижней ампулы, то это свидетельствует о наличии в воздухе примесей (веществ) кислого характера. В этом случае определение необходимо повторить с применением  противодымного фильтра.

Для обследования воздуха при отрицательных температурах необходимо:
а) при 5-6 качаниях насосом:

· Подготовить грелку к работе,

· Вставить две трубки в боковые гнезда грелки для оттаива​ния ампул. После оттаивания трубки немедленно вынуть и поместить в штатив,                        

· Вскрыть трубки, разбить верхние ампулы, энергично 2-3 раза встряхнуть и произвести просос воздуха через опытную трубку, контрольную трубку держать в штативе,

· Подогреть обе трубки в грелке в течение 1 мин., после чего

· Разбить нижние ампулы обеих трубок и встряхнуть их одновременно,                                 

· Наблюдать за изменением окраски наполнителя трубки.

б) при 30-40 качаниях насосом.

· Порядок работы с трубками тот же;

· Выдержку трубок после прокачиваний воздуха производить так же в течение 2-3 минут, из них в грелке 1 мин. и вне грелки (в штативе) в течение 1-2 мин. (во избежание перегрева);

· После выдержки разбить нижние ампулы обеих трубок, встряхнуть их одновременно и наблюдать за изменением окраски наполнителя трубок.

2. Порядок работы с трубками с тремя зелеными кольцами 

(фосген, синильная кислота).

· Вскрыть трубку, разбить ампулу, вставить в насос и сде​лать 10 - 15 качаний насоса;

· Сравнить окраску наполнителя трубки (верхнего и нижнего)  с окраской, изобра​женной на кассетной этикетке (0,005-0,01 мг/л - мало опасно, 0,15 мг/л - очень опасно, 1,5-3 мг/л – смертельно; 

· Фосген: 0,002-0,003 – опасно; 0,01 - очень опасно; 0,3 - смертельно.

В случае сомнительных показаний трубок с тремя зелеными коль​цами при пониженных температурах, определение необходимо повторить с использованием грелки, для чего трубку после процесса прососа воздуха на 1 мин. поместить в грелку и затем наблюдать окраску наполнителя.

3. Порядок работы с трубками с одним желтым кольцом (пары иприта).

· Вскрыть трубку, вставить в насос, прокачать воздух (60 ка​чаний насосом);
· Вынуть трубку из насоса, окраску наполнителя наблюдать через 1 мин, после чего сравнить её с окраской, изобра​женной на этикетке кассеты.

Индикаторные трубки с желтым кольцом при температуре ниже +10 С - +15 С использовать с применением грелки. Подогревать ИТ следует после прокачки через трубки воздуха в течение 1-2 мин. и затем наблюдать окраску наполнителя.

Для ускорения обследования воздуха ИТ могут быть вскрыты заранее, но не в облаке 0В. Использование вскрытых трубок допус​кается в течение 10 - 15 мин с момента вскрытия.

Б) Для определения 0В в дыму необходимо:

· Достать из прибора насос и вставить в него ИТ (порядок обследования воздуха тот же);

· Достать из прибора насадку, закрепить в ней противодымный фильтр и присоединить насадку к насосу (фильтр материалом (не капроном) – вверх);

· Сделать соответствующее количество качаний насосом;

· Снять насадку, вынуть из неё фильтр и убрать насадку в прибор;

· Вынуть из головки насоса индикаторную трубку и провести определение наличия 0В по показанию ИТ.

В) Определение 0В на местности и технике.

Определение 0В на местности, технике, предметах снаряжения и т.п. производить следующим образом:

· Открыть крышку прибора и вынуть насос;

· Достать необходимую индикаторную трубку и, вскрыв её, установить в головку насоса;

· Навернуть на насос насадку, оставив откинутым прижимное кольцо;

· Надеть на воронку насадки защитный колпачок;

· Приложить насадку к почве (зараженному предмету) так, чтобы воронка покрыла участок о наиболее резко выраженным признаками заражения: капли, маслянистые пятна и т.п.;

· Прокачать через индикаторную трубку воздух, делая необ​ходимое число качаний;

· Выбросить колпачок, снять насадку и убрать её в прибор;

· Вынуть из головки насоса ИТ и провести определение 0В. 

Г) Для определения 0В в почве и сыпучих материалах необходимо:

· Вынуть из прибора насос, достать необходимую для работы индикаторную трубку, вскрыть её и вставить в головку насоса;

· Навернуть насадку на головку насоса и надеть на её ворон​ку защитный колпачок;

· Снять с прибора лопатку, взять пробу верхнего слоя почвы (снега) или сыпучего материала в наиболее зараженном месте, взятую пробу засыпать в воронку насадки, наполнив её до краев; 

· Накрыть воронку противодымным фильтром и закрепить его;

· Прокачать через трубку воздух, делая насосом необходимое число качаний;           

· Откинуть прижимное кольцо, выбросить фильтр, пробу и кол​пачок, а насадку положить в прибор;

· Вынуть из насоса трубку и произвести определение 0В.

Техническое обслуживание ВПХР.                                              

Техническое обслуживание прибора подразделяется на повсед​невное (проводимое по окончании работы о прибором) и периоди​ческое (один раз в квартал).

При повседневном техническом обслуживании проводятся 

следу​ющие виды работ:

· Осмотр прибора, удаление влаги и загрязнений;

· Осмотр насоса, очистка ампуловскрывателя и головки насоса;

· Проверка работоспособности насоса;

· Проверка электрофонаря;  

· Очистка грелки от загрязнений;

· Проверка целости индикаторных трубок;

· Устранение неисправностей.

При периодическом техническом обслуживании выполняются 

сле​дующие работы:

· Проверка комплектности и при необходимости доукомплектование приборов;                           

· Осмотр прибора, удаление влаги и загрязнений; 

· Осмотр насоса и проверка его работоспособности;

· Проверка состояния грелки;

· Проверка целости и пригодности ИТ;         

· Устранение неисправностей и подкраска прибора.

Признаки непригодности ИТ:

· Обломаны концы или разбиты ампулы;

· Значительное пересыпание наполнителя по трубке;

· Изменение цвета наполнителя ИТ с одним желтым кольцом, с желтого до оранжевого;

· Изменение цвета жидкости ампулы ИТ с тремя зелеными коль​цами, с бесцветной до желтой;

· Изменение окраски реактива в нижней ампуле ИТ с одним красным кольцом       и точкой с желтой до розовой или красной;

· Истечение срока годности трубок. Срок годности ИТ указан на кассетах.

Для определения 0В в воздухе, на местности и технике, кроме ВПХР, используются полуавтоматические приборы химической развед​ки и автоматические газосигнализаторы. Эти приборы устанавливают​ся на специальных химических разведывательных машинах.

Определение АХОВ.

 Определение и обнаружение АХОВ - аварийно химически опасных веществ в воздухе, на местности, на зданиях и сооружениях, в продуктах питания, фураже, воде может производиться теми же приборами, что и 0В: это ВПХР, ПХР-МВ (прибор химической разведки медицинской и ветеринарной служб), полевая химическая лаборатория - ПХЛ-54, автоматический газосигнализатор - ГСП-II, полуавтоматический прибор химической разведки -ППХР. Так, например, ИТ с тремя зелеными кольцами при прокачивании зараженного воздуха с хлором позволяет обнаружить хлор: наполнитель ИТ изменяет окраску от желтой до оранжевой. ИТ с одним желтым кольцом при прокачивании заряженного воздуха с аммиаком дает изменение окраски наполнителя на светло-зеленую.

Если вышеперечисленные приборы дают только сам факт присутствия АХОВ (более подробно в Инструкции по эксплуатации этих приборов), то универсальный газоанализатор УГ-2 предназначен для качественного и количественного определения в воздухе производственных помещений концентраций вредных газов (паров), указанных в таблице №1. 

	Определяемый газ
	Просасываемый объем, мл
	Верхнее значение шкалы, мг/м³
	Продолжительность хода штока до защелкивания, сек
	Общее время просасывания воздуха, сек



	Аммиак
	200/100
	30/100
	30-60/4-10
	120/40

	Ацетон
	300
	2000
	180-240
	420

	Ацетилен
	300
	1400
	260-300
	420

	Бензин
	300
	1000
	200-230
	420

	Бензол
	300
	200
	230-280
	420

	Ксилол
	300
	500
	100-132
	240

	Окись углерода
	200
	120
	180-240
	420

	Окислы азота
	300
	50
	220-300
	420

	Сернистый

 ангидрид
	300

100
	30

120
	110-160

15-45
	300

60

	Сероводород
	300

100
	30

200
	140-200

10-30
	300

60

	Толуол
	300
	500
	200-230
	420

	Углеводороды нефти
	300
	1000
	200-230
	420

	Хлор
	300
	15
	270-330
	420

	Этиловый эфир
	400
	3000
	405-435
	600


Принцип действия тот же, что и в ВПХР: зараженный воздух, проходя через ИТ, изменяет цвет наполнителя. Измеряя длину окрашенного столбика наполнителя по шкале, отградуированной в миллиграммах на литр, определяют концентрацию анализируемого АХОВ в воздухе. Продолжительность одного анализа от 2 до 10 мин. Масса прибора-1,2 кг.

Условия эксплуатации:

· Температура окружающего воздуха     -10°С - 30°С

· Относительная влажность воздуха       - не более 90% 

· Атмосферное давление                         - 740-780 мм рт.ст.

· Наличие пыли                                         - не более 40 мг/л

Технические характеристики.

Погрешность показаний газоанализатора УГ-2 не более 10%.

Окраска индикаторных порошков после воздействия определяемого газа (пара) в таблице № 2.

	Определяемый газ (пар)
	Окраска индикаторного порошка
	Газы (пары), улавливаемые фильтрующим патроном
	Газы (пары), мешающие определению

	Аммиак
	Синяя
	-
	Кислот, щелочей и аминов

	Ацетон
	Желтая
	Уксусной кислоты, уксусного ангидрида, соляной кислоты, сернистого ангидрида  в концентрациях, не превышающих допустимые в 10 и более раз
	Кетонов, уксусного ангидрида, сернистого ангидрида, хлористого водорода, уксусной кислоты и сложных эфиров в концентрациях, превышающих допустимые в 10 и более раз 

	Ацетилен
	Светло-коричневая
	Сероводорода, фосфористого водорода, ацетона, аммиака, воды, кремнистого водорода
	-

	Бензин
	Светло-коричневая
	Углеводородов ароматического и непредельного рядов
	-

	Бензол
	Светло-зеленая
	Воды
	Углеводородов жирного и ароматического рядов

	Ксилол
	Красно-фиолетовая
	Воды
	Углеводородов жирного и ароматического рядов

	Окись 

углерода
	Коричневая (кольцо)
	Ацетилена, этилена, бензина, бензола и его голеологов, спиртов, ацетона, соединений серы, хлора, окислов азота, дихлорэтана, сероуглерода
	Карбонилов, металлов

	Окислы азота
	Красная
	-
	Галогенов (хлора, брома, йода), озона в концентрациях, превышающих допустимые в 10 и более раз 

	Сернистый

 ангидрид
	Белая
	Сероводорода, аммиака, двуокиси азота, тумана серной кислоты, воды
	-

	Сероводород
	Коричневая
	-
	Меркаптанов

	Толуол
	Темно-

коричневая
	Воды
	Углеводородов жирного и ароматического рядов

	Углеводороды нефти
	Светло- 

коричневая
	Воды, этилового спирта, органических кислот, фенола
	-


Комплект поставки:

· Воздухозаборное устройство                                  – 1 шт.

· Коробки со спецкомплектами ЗИП                   – 1-14 шт.

· Паспорт                                                                      – 1 шт.

· Транспортировочный ящик                                     – 1 шт.

Принцип работы газоанализатора УГ-2 основан на том, что зараженный воздух проходя через ИТ, изменяет цвет наполнителя. Измеряя длину окрашенного столбика наполнителя по шкале, отградуированной в миллиграммах на литр, определяют концентрацию анализируемого АХОВ в воздухе. Продолжительность одного анализа от 2 до 10 мин. 

Устройство прибора.

В закрытой части корпуса воздухозаборного устройства находится резиновый сильфон, установлены распорные кольца для придания сильфону жесткости и сохранения постоянного объема. На верхней плате имеется неподвижная втулка для направления штока при сжатии сильфона. На штуцер с внутренней стороны надета резиновая трубка, которая через нижний фланец соединяется с внутренней полостью сильфона. К свободному концу трубки при анализе присоединяется ИТ.

Исследуемый воздух через ИТ просасывается после предварительного сжатия сильфона штоком. На гранях (под головкой) штока обозначены объемы просасываемого при анализе воздуха. На цилиндрической поверхности штока имеются 4 продольные канавки с двумя углублениями, служащими для фиксации двух положений штока фиксатором. Расстояние между углублениями на канавках подобрано таким образом, чтобы при ходе штока от одного углубления до другого сильфон забирал заданный объем исследуемого воздуха.

Порядок работы

Перед проведением анализа ИТ необходимо выдержать 30 мин для принятия температуры окружающей среды.

Для определения концентрации определяемого газа (пара) открывают крышку воздухозаборного устройства, отводят фиксатор, берут  гнезда шток и вставляют его в направляющую втулку так, чтобы наконечник фиксатора скользил по канавке штока, над которой указан объем просасываемого воздуха по таблице №1. Давлением руки на головку штока сильфон сжимают до тех пор, пока конец фиксатора попадет в верхнее углубление в канавке штока.

Берут ИТ, освобождают от герметизирующих колпачков, избегая засорения ее герметизирующим материалам. Постукивая стержнем о стенки трубки, проверяют ее уплотнение, и если при этом между столбиком порошка и тампоном образовался просвет, его устраняют нажатием стержня на тампон. После этого ее присоединяют к резиновой трубке воздухозаборного устройства.

При наличии в анализируемом воздухе паров (газов), мешающих определению, их улавливают фильтрующим патроном, который присоединяют с помощью резиновой трубки к ИТ узким концом встык.

Надавливая одной рукой на головку штока, другой отводят фиксатор. Как только шток начинает двигаться, фиксатор отпускают и включают секундомер. Когда фиксатор войдет в нижнее углубление канавки штока, слышен щелчок, но просасывание воздуха еще продолжается. Общее время просасывания воздуха соответствует таблице № 1.

При просасывании заданного объема воздуха продолжительность хода штока должна укладываться в пределы, указанные на этикетке измерительной шкалы для определяемого газа (пара).

Окраска индикаторного порошка после воздействия определяемого газа (пара) должна соответствовать таблице № 2.

Концентрацию определяемого газа (пара) находят, совмещая нижнюю границу столбика окрашенного порошка ИТ с началом измерительной шкалы этикетки. Цифра на шкале, совпадающая с верхней границей окрашенного столбика порошка, указывает концентрацию определяемого газа (пара).

Измерения на каждом объеме проводят не менее 2 – 3 раз.

После проведения анализа патрон отсоединяют от ИТ, закрывают заглушками и укладывают на хранение до следующего анализа.

Меры безопасности при работ:

· Соблюдать осторожность при работе со стеклом;

· Не допускать попадания порошков на кожу и в глаза;

· Работу с индикаторными порошками проводить в прорезиненном фартуке;

· По окончанию работы и перед принятием пищи тщательно вымыть руки с мылом.

Более совершенным и многофункциональным является полуавтоматический универсальный прибор газового контроля УПГК, в которых используются ИТ любых размеров как отечественного, так и зарубежного производства. Прибор оснащен сигнализацией, цифровым табло, имеет микропроцессорный блок, работает автономно от аккумуляторной батареи и от сети в 220v, в диапазоне температур от - 10 до +50° С, вес прибора-6,5кг.

 В последнее время промышленность выпускает новые удобные и надеж​ные газоанализаторы Колион-1 м Колион-701.

Фотоионизационный газоанализатор Кодион-1 -для измерения количества органических и неорганических веществ в воздухе в широком диапазоне концентраций, так, для хлора в диапазоне от 0 до 20 мг/м³., напряжение питания-12-15 В. постоянного тока, при температуре от -15 до +45 С, вес: Колион-1-в упаковке -6кг. Без -2,5кг, Колион-701 соответственно 4кг и 2,5 кг.

Сигнализатор хлора «Хоббит» и сигнализатор аммиака «Хоббит-А»

Предназначены для сигнализации об увеличении содержания хлора и аммиака выше допустимых пределов в воздухе помещений, не отнесенных к категории взрывоопасных. Сигнализаторы предназначены для обеспечения безопасности условий труда и могут быть использованы также в противоаварийных системах защиты. Они имеют два варианта исполнения – стационарное и портативное и могут входить в состав комбинированных устройств контроля состава воздуха. При срабатывании стационарного сигнализатора выдается сигнал на внешние исполнительные устройства: аварийную сигнализацию (звуковую), вентиляционные устройства и т.д.

	Технические характеристики
	Хоббит
	Хоббит-А

	
	При срабатывании включается световая сигнализация

	
	Порог срабатывания

1 ПДК и 5ПДК
	Порог срабатывания

1, 5, 25, 75 ПДК

	
	
	

	
	Портативный
	Портативный

	Индикация срабатывания
	Светодиоды
	Светодиоды

	Индикация показаний
	Цифровая
	Цифровая

	Масса,  г
	400
	400

	Габариты,   мм


	 - датчика 60х200

- блока индикации 150х80х30
	- датчика 60х200

	Диапазон t,   °С
	-40+40
	-30+40

	Потребляемая мощность, Вт
	0,02

	Напряжение питания, в
	9


4. «Практическая работа с приборами».

Для практической отработки навыков работы с приборами слушатели делятся на 3 группы по рабочим местам № 1, № 2 и № 3. Им выдаются приборы, плакаты, схемы, инструкции по эксплуатации. Слушатели, используя справочные материалы и указания руководителя занятия, работают с приборами. Через 15 минут работы группы меняются местами.

Задания для слушателей.

Рабочее место № 1. Отрабатывается измерение уровней радиации и степени радиоактивного заражения объектов.

С целью закрепления навыков в работе с приборами руководитель подает команду: «Приборы  ДП-5Б, ДП-5В, ИМД-5 к работе подготовить и проверить». Слушатели выполняют  все необходимые действия по подготовке и проверке приборов, а руководитель следит и контролирует их действия, указывает на допущенные ошибки.

Убедившись в том, что приборы к работе готовы, руководитель дает команду: «Приступить к практическому измерению уровней радиации».

Слушатели наблюдают за показаниями микроамперметра, переключатель поддиапазонов ставят последовательно в положения «200», «х1000», «х100», «х10», «х1», «х0,1», до отклонения стрелки в пределах шкалы микроамперметра.

Руководитель дает вводные обучаемым:

1. «Стрелка микроамперметра отклонилась до цифры 50, переключатель поддиапазонов в положении «200». Каков уровень радиации?» (Ответ: 50 мр/ч.)

2. «Стрелка микроамперметра отклонилась до цифры 3, переключатель поддиапазонов в положении «х1000». Каков уровень радиации?» (Ответ: 3000 мр/ч = 3р/ч.)

Далее руководитель дает другие вводные, пока все слушатели не покажут твердые практические навыки по измерению уровней радиации.

После каждой вводной слушатели докладывают результаты измерений, при неправильных действиях или ответах руководитель  объясняет ошибки  и добивается их исправления.

Убедившись, что измерение уровней радиации усвоено правильно, руководитель дает команду на измерение степени радиоактивного заражения объектов. Слушатели готовят приборы к работе и измеряют гамма-фон, для чего располагают зонд на расстоянии вытянутой руки упорами вниз на высоте 0,7 – 1 м от земли и снимают показания микроамперметра. Руководитель дает вводную обучаемым: «Стрелка микроамперметра отклонилась до цифры 2, переключатель поддиапазонов в положении «х10».  Обучаемые докладывают: «Гамма-фон равен 20 мР/ч».

Затем обучаемые подходят к указанному руководителем объекту (автомобиль), располагают зонд на расстоянии 1 – 1,5 см от его поверхности и обследуют его зараженность. Руководитель дает вводную: «Стрелка микроамперметра отклонилась до цифры 2,5, переключатель поддиапазонов в положении «х100».  Обучаемые докладывают: «Степень радиоактивного заражения объекта (автомобиля) 237 мР/ч (250 – 20/1,5) и оценивают полученную величину.

Для определения РЗ различных объектов руководитель занятия приводит следующие примеры:

Пример 1. При контроле заражения сырого мяса: P изм. = 24 мр/ч, 

Рф= 7 мр/ч. Величена заражения мяса Р мяса = P изм. – Рф = 24-7 = 17мр/ч.

Пример 2. При контроле заражения тела человека Р изм.= 65мр/ч, 

Рф = 48мр/ч. 

Величина заражения человека Р чел. = Р изм. - Рф:1,2 = 65 – 40 = 25мр/ч.

 Пример 3. При контроле заражения автогрейдера Р. изм.=2400 мр/ч,

Рф = 1700 мр/ч. Величина заражения автогрейдера Р авт. = Р изм. - Рф:1,5

= 2400 - 1700:1,5 = 2400 – 1150 = 1270м/ч

Полученная величина зараженности сравнивается с допустимой для данного объекта, на основании чего делается вывод о необходимости проведения спецобработки.

Руководитель занятия контролирует порядок проведения измерений и правильность выполнения приемов, тренирует слушателей в работе на всех приборах радиационной разведки. Мастер производственного обучения оказывает помощь слушателям.

Рабочее место № 2. Отрабатываются навыки работы с ДП-22, 24, ИД-1

Руководитель занятия подает команды:

1. «Подготовить зарядное устройство к работе» и контролирует действия обучаемых. 

2. «Зарядить дозиметры» и наблюдает за действиями обучаемых, делает замечания, контролирует правильность зарядки дозиметров (ДП-22, 24, ИД-1), при необходимости оказывает  помощь. 

Рабочее место № 3. Отрабатывается индикация ОВ с помощью прибора ВПХР.

Руководитель занятия дает указание подготовить приборы к работе. Обучаемые проверяют укомплектованность прибора, убеждаются в исправности насоса и размещают кассеты с индикаторными трубками в установленном порядке. Снимают с противодымных фильтров полиэтиленовый чехол. Убедившись, что все обучаемые правильно подготовили приборы к работе, руководитель занятия дает команду на определение ОВ в воздухе. Обучаемые обследуют зараженность воздуха в установленном порядке с помощью индикаторных трубок. Руководитель контролирует правильность вскрытия индикаторных трубок, разбивания ампул индикаторных трубок, установки трубок в насосе и прокачивания воздуха. Наличие ОВ имитируется аммиачной водой. Если нет имитатора, руководитель дает вводную: «Наполнитель опытной трубки не изменил красную окраску». Обучаемые докладывают результаты определения: «Применены ОВ нервно-паралитического действия». При работе с комплектом контрольных трубок ККТ-1 или ККТ-2 обучаемые сравнивают образовавшуюся окраску наполнителя индикаторной трубки с окраской на кассетной этикетке, и докладывают результаты определения. 

Руководитель занятия дает указание на определение ОВ в дыму. Обучаемые определяют ОВ в воздухе установленным порядком, дополнительно используя насадку с противодымным фильтром. Обращается внимание на правильную установку фильтра – фильтрующим материалом (не капроном) вверх.

Руководитель занятия дает указание определить зараженность объекта. Обучаемые берут необходимую индикаторную трубку, вскрывают ее и устанавливают в головку насоса; навертывают на насос насадку, оставив откинутым прижимное кольцо, надевают на воронку насадки защитный колпачок. Прикладывают насадку к исследуемой поверхности так, чтобы воронка покрывала участок с наиболее резко выраженными признаками заражения и прокачивают через индикаторную трубку воздух, делая необходимое число качаний. Затем сбрасывают колпачок, снимают насадку и убирают ее в прибор и вынимают индикаторную трубку из головки насоса. Руководитель дает вводную: «Наполнитель индикаторной трубки с желтым кольцом изменил окраску на красную». Обучаемые докладывают результаты определения: «Объект заражен ОВ типа иприт».

Затем переходят к определению зараженности сыпучих материалов. Для этого берут необходимую индикаторную трубку, вскрывают ее и устанавливают в головку насоса. Навертывают на насос насадку, надевают на воронку насадки защитный колпачок, снимают с прибора лопатку и берут пробу сыпучего материала, помещая его в воронку насадки. Наполнив воронку насадки пробой до краев, накрывают ее противодымным фильтром, прижимают его и прокачивают через трубку воздух, делая насосом необходимое число качаний. Затем откидывают прижимной кольцо, выбрасывают противодымный фильтр, пробу и колпачок, насадку кладут в прибор. Извлекают индикаторную трубку и проводят операции в соответствии с указаниями на эталоне кассеты. Руководитель дает вводную: «Наполнитель опытной трубки с красным кольцом и точкой сохранил красную окраску». Обучаемые докладывают результаты определения: «Проба заражена ОВ нервно-паралитического действия».

Руководитель контролирует правильность выполнения приемов, при необходимости делает обучаемым замечания в отношении неточностей,    допущенных при работе с приборами. Убедившись в том, что все определения ОВ с помощью ВПХР выполнены, собирает подгруппу, делает разбор. Подгруппы меняются местами.

III. Заключительная часть 

Подведение итогов занятия.

Руководитель напоминает тему и цель занятия, степень её достижения, оценивает работу слушателей с приборами РХР и дозиметрического кон​троля, отвечает на вопросы  и дает задание для самостоятельного изучения
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